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第九章 车轮

9.1 结构概述

汽车行驶性能的好坏与车轮和轮胎有密切的关系。车轮和轮胎的主要功用是：支承汽车车体的重量，

缓和由于路面不平引起的冲击力，接受和传递制动力和驱动力。同时，轮胎具有抵抗侧滑的能力，车轮具

有自动回正的能力，从而使汽车能够正常转向或保持直线行驶。

如图 9-1、9-2 所示为前后车轮分解图。
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车轮由外胎、内胎、衬带、轮辋、轮辐、挡圈、气门嘴、气门嘴接管及平衡块组成。外胎的帘布线采用

尼龙线，内胎是一个环形橡胶管，气门嘴装在内胎上起充放气作用。轮辋总成由轮辋和轮辐构成，轮辐焊

接在轮辋上，而且用轮毂螺柱和螺母紧固在轮毂上。

汽车轮胎按结构分有斜交轮胎和子午线轮胎两种。子午线轮胎如图 11-10-3（a）所示。此种轮胎的

胎体帘布层线与胎面中心线呈 90°或接近 90°角排列，帘布分布如地球的子午线，因而称为子午线轮胎。

子午线轮胎帘线强度得到充分利用，它的帘布层数小于普通斜交轮胎，使轮胎重量减轻，胎体较柔软。子

午线胎采用了胎面中心线夹角较小（10°～20°）的多层带束层，用强力较高、伸张力小的结构帘布或钢

丝帘布制造，可以承担行驶时产生的较大的切向力。带束层像钢带一样，紧紧镶在胎体上，极大地提高了

胎面的刚性、驱动性以及耐磨性。子午线轮胎与斜交轮胎混装将会影响汽车的操纵性能，故两种胎不能混

装于一辆车上。

根据胎体和带束层使用的帘布材料不同，子午胎可分为三大类：

1、胎体和带束层全部采用钢丝帘线的子午胎，简称全钢丝子午胎。

2、胎体采用纤维材料，而带束层用钢丝帘线的子午胎，简称半钢丝子午胎。

3、胎体和带束层全部采用纤维材料的子午胎，简称全纤维子午胎。

9.1.1 子午线轮胎规格表示方法：
1、子午线载重轮胎表示方法：

2、负荷指数：
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ISO国标轮胎都采用“负荷指数”代替层级来标明轮胎的负荷能力。“负荷指数”就是轮胎在标准规定

的使用条件下，并按速度符号标明的速度行驶时，所能承受的最大负荷的代号，“负荷指数”是从 0到 279
的一系列从小到大的 280个等级，它被刻在模型上作为轮胎的标志之一。

9.1.2 子午胎的使用与保养
子午线轮胎的优越性，只有在按以下使用要求正确进行使用保养的条件下，才能得以充分发挥：

1、正确选择轮辋：

子午胎必须按照技术规定，安装在指定的标准轮辋或允许轮辋上使用，轮辋的直径、宽度、轮廓曲线

都必须符合标准，表面要光滑、平整，否则会产生断钢圈、磨趾口、脱空、裂口等毛病，使轮胎早期损坏。

2、调整车轮前束：

因为子午胎胎侧软、胎冠硬，其产生的外倾侧向力比斜交胎小，随着子午胎车轮外倾引起的侧向力减

弱。所以，为了平衡这种侧向力，装子午胎的前束应比斜交胎小，一般控制在 0～3mm。

子午胎前束小，对磨耗和动力消耗都有利，尤其对偏磨关系很大。

3、严格掌握气压：

气压是子午胎的生命，严格掌握好气压，是子午胎的第一关键，因为子午胎气压过高或过低，都将十

分敏感地影响各部件所受的应和应变。为了减小轮胎过分的变形量，子午胎的充气标准比斜交胎高。

提高轮胎的气压可增大轮胎的负荷，但负荷与内压并非简单的线性关系。内压的提高必须考虑到胎体

强度是否能承受。同时提高气压会使帘线所受到的初始应力和剪切应力增大。这会导致轮胎在不平坦道路

上行驶时的动负荷增大，使帘线过度疲劳而损坏，影响轮胎的行驶里程。气压低时，轮胎的径向变形极大，

在带束层的边缘区域产生剪切应力，会引起脱层，所以子午胎必须按技术要求保持轮胎的标准气压，出车

前和收车后，定期检查随时补气。

4、子午胎不得与斜交胎混装：

同一轮轴不能混装不同结构、不同负荷级别，不同规格的轮胎，也不能前轮装子午胎，后轮装斜交胎。

因为，即使在充气外缘尺寸相同情况下，它们的滚动半径、下沉率及对地面的附着系数都不尽相同。因此，

会造成不正常负荷万里早期损坏，并且使车辆驾驶因难，增加行驶过程中的不安全因素。国外曾多次报道

因子午胎与斜交胎混装而引的车祸事故。随着我国高速公路增多、车速提高，这点应引起我们足够地警惕

和重视。

5、负荷：

汽车不应超载应根据最大负荷装载，不然会增加轮胎的生热量，促进磨耗，缩短轮胎寿命，并且在行

车时增加轮胎变形，提高温度，促进帘布层的早期疲劳，发生可怕的脱层或帘线断裂，这些都是足以在瞬

刻之间导致惨痛的事故，必须十分注意。

此外，货物位置如不在货厢中心，就可能使一边轮胎发生超载，所以装载货物时，应考虑荷重的平均

分配问题。

6、驾驶操作：

因子午胎胎侧变形大，掌握方向盘有“发飘”现象，这固然与结构特点有关，但驾驶员的使用习惯也

是一个重要因素，需要有一个适应过程，一旦操作熟练，不仅行驶稳定性和方向盘“发飘”问题将相应改

善，而且会感到驾驶轻便，劳动强度减轻。

因子午胎胎侧薄，易损伤，所以行驶中轮胎要避开石块或其它锐利的障碍物，而且要避免重物撞击胎

侧产生隐患。

7、精心保养：

(1)子午胎要定期按规定的“交叉换位法”或“循环换位法”换位，以保证轮胎磨耗均匀，并获得最长

使用寿命，一般行驶 8000公里进行一次换位，如果轮胎定期加以适当轮换，寿命可延长 20％。

(2)行车时，子午胎的胎冠，胎侧一旦被刺伤、刮破，要及时修补，以免伤口扩大，水分进入胎体，锈

蚀钢丝帘线，而早期损坏。

(3)有些运输公司为加强管理，习惯在轮胎上烙印编号，子午胎的胎侧较薄，最好不要烙印记号，必须
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烙印时，则应该选择胶层较厚的胎圈上部靠近轮辋边缘处，烙印要浅，以防炸趾口。

(4)子午胎的装卸要十分仔细，因为子午胎径向变形大各胎圈应力高，作用于轮边缘的压力比斜交胎大

得多，在轮胎装配前和卸装后都应仔细查看轮辋有无变形、裂痕、损伤等现象，如发现问题应及时修或报

废。

(5)车辆状况不正常，不但会引起轮胎早期磨耗，而且会因载重不平衡而成为轮胎破损的原因，发现轮

胎的畸形磨耗的现象时，要及时检修车辆。

8、存放与保管：

子午胎的存放应有专用存放架，切勿任意垂直或横向叠放，否则胎体长期存放，钢丝带束层会过度弯

曲变形而影响轮胎正常使用。

轮胎保管应注意：

(1)避免阳光直接照射。

(2)不要放在有雨水的地方。

(3)不要靠近炉子和其他有热源的地方。

(4)不要靠近有油的地方。

9、翻新：

随着使用要求的提高，也对轮胎的翻新提出了更高的要求，轮胎的翻新是轮胎制造的延伸和再加工，

它具有很大的社会经济效益。子午胎都有磨耗限定标志，这种标记位于胎面花沟底部，当磨损到此处时，

花纹沟断开，表明轮胎必须停驶送翻。为了便于识别，在磨耗标记对应的胎肩处标出“TWI”或“△”等

符号(为 4～6等分)

9.2 技术要求

车轮轮辋总成焊接应牢固可靠，不应有夹渣、气孔、裂纹等缺陷。轮辋总成幅板的不平 度应不超多

0.5mm。同一车上装置的轮胎及胎面花纹应一致。车轮的动不平衡是汽车方向打摆的主要原因之一，车轮

总成制造厂家已做过车轮总成动平衡，并装有平衡块。车轮总成动不平衡量应小于 1300克-厘米（300转/
分）。

9.3 维护保养

行车前应检查轮胎气压，有无漏气现象。气压过低将使轮胎发热、油耗增加且使轮胎短期损坏，气压

过高将加剧汽车振动，容易爆胎，对汽车的操纵稳定性也有不良影响。轮胎表面不可触及矿物油（如汽油、

机油、齿轮油、润滑油）。每日行驶后，应检查有无钉子刺入，胎面花纹或两胎间有无石块卡入，并予清

除。

更换轮胎时，应在内外胎之间加滑石粉以保护内胎。同一车型应装用同规格、型号一致的轮胎，且与

车型要求的型号相符合。为使轮胎磨损均匀，应定期按规定实施轮胎（包括备用轮胎）换位，各车型轮胎

换位方法如图 11-10-4。



第九章 车轮 ·235·

9.4 汽车轮胎早期损坏属使用问题具体案例


