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• 后处理系统的构成及工作原理及安装要求
• 后处理系统传感器参数及安装要求
• 尿素泵和喷嘴的安装要求及规范
• 进排气系统配套要求及规范
• 尿素箱和液位传感器的安装要求及规范
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1、后处理系统的构成
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国六后处理系统主要由：控制单元（可以与ECU集成）、催化器单元、尿素供给与
喷射单元等组成。



氮氧传感器(前)

温度传感器(2个)

压差传感器

尿素喷嘴

温度传感器(2个)

氮氧传感器(后)

颗粒(PM)传感器

尿素箱

尿素泵
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D30 CN6国六后处理系统

• 国六后处理系统定义和布置

DPF

SCR 消声器

DOC

混合器
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国六后处理系统
• 国六后处理系统工作原理



2、工作原理

2.1功能

n 控制单元：主要用来完成颗粒收集、再生和尿素喷射、催化等一系列

工作，并进行监控；

n 催化器单元：包括排气连接管、催化转化器总成、NOx传感器、排气

温度传感器、压差传感器和PM传感器等，用来控制发动机排气中的

NOX、PM(颗粒物)等有害成分；

n 尿素的供给与喷射单元：主要包括尿素箱、尿素泵、尿素喷嘴、加热

组件及尿素管路等，其作用是使尿素溶液能够根据需求定时定量地喷

射到排气气流中，并保证尿素溶液的充分雾化和混合。
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2.2后处理工作系统工作原理

  后处理的工作系统工作原理可以拆分为两部分来阐述：   
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1）、控制尾气中PM的DPF系统：

      DPF的主要功能是降低发动机尾气中的颗粒物(PM)，其原理是通过DPF载体

过滤收集尾气中的颗粒物，随着载体上沉积的颗粒越来越多，PDF两端压差会增

大，当压差达到系统设置的参数值后，将启动再生功能，使碳烟颗粒燃烧，进而

达到清除碳烟目的（模型和里程再生略）。



SCR的主要功能是降低发动机尾气中的NOX。
结构示意图如下:
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2）SCR系统控制尾气中NOX的工作原理：



• SCR系统控制尾气中NOX的工作原理：

ECU从发动机的运行参数中，采集到SCR催化器温度信号及发动机尾气中
NOX的浓度，计算出尿素溶液的喷射量；控制尿素泵从尿素箱中抽取相应
量的尿素水溶液，喷射到排气管中，尿素溶液遇高温分解成氨气（NH3）
和水，与尾气充分混合后进入SCR催化器，在催化器中NH3和NOX反应生
成氮气（N2)和水排到大气中，同时催化器后端为了防止NH3泄漏，ASC
催化器将多余NH3的转化成氮气和水排到空气中。
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尿素水解反应：
CO(NH2)2 + H2O→2NH3 + CO2

NOX还原反应：
l 4NH3 + 4NO + O2→4N2 + 6H2O
l 2NH3 + NO + NO2→2N2 + 

3H2O
l 8NH3 + 6NO2→7N2 + 12H2O
l 4NH3 + 3O2→2N2 + 6H2O



二、国六相关传感器结构与原理

1、NOX传感器
• 结构与功能
• 主要由电子控制单元和感应单元两部分组成，具体结构如图1.5所示。
在后处理系统中共有2个NOX传感器，前NOX传感器用于检测发动机尾
气中的NOX浓度和氧气的浓度，并将相应的信号传输给ECU，用于控
制尿素喷射量和DPF再生；后NOX传感器用于OBD监控，监控NOX排
放的情况，其遵从J1939协议，通过CAN 传输的。
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• 调整催化器的轴向安装角度，使 NOX传感器安装孔位于较高的位置，位
于催化消声器的上半圆位置。禁止将NOX传感器安装在催化器的最低位
置，因为排气中的水气冷凝形成的液态水容易溅到传感器上的感应单元
或者积液浸泡传感器的感应单元都会造成NOX传感器的损坏。NOX安装
在催化器上的轴向位置与水平面之间的夹角范围为-80°～80°

·安装位置与角度要求
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• NOX传感器线束安装要求：

• NOX传感器上最终的线束固定点的应该留有100mm长的线段。在固定
点和传感器之间的保险段必须要保留，这样才能保证在车辆行驶过程中
由于震动造成催化器的移动而不会使得导线绷紧造成导线的损坏。
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装配力矩

• NOX传感器座的安装尺寸要求。安装NOX传感器在催化器上时，需先
用手拧六角螺母，最后固定时再用力矩扳手，拧紧力矩为60±10N.m
。
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2、排温传感器

• 功能
• 排气温度传感器用于测量催化器上不同位置的排气温度，包括DOC的
进气温度（通常称为T4温度）、DPF的进气温度（通常称为T5温度）
、SCR的进气温度（通常称为T6温度）、催化器排气尾管的温度（通
常称为T7温度）。同时将相应的信号传输给ECU， ECU根据传感器反
馈的数据执行相应的再生策略及尿素喷射策略。其供电电压为5V，测
温范围在-40℃到900℃之间。

• 结构：
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• 安装要求

• （1）安装时紧固螺栓拧紧力矩为35±5N.m；

• （2）传感器头安装位置首选安装在排气管路中心位置，并与气流方向
垂直； 

• （3）传感器上的电缆应避免直接接触排气管，避免线束损坏。

• （4）传感器上的接插件上带有固定卡钉，需要将卡钉固定于车架或催
化器上，避免传感器悬空，造成传感器损坏。
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3、PM传感器

• 主要由电子控制单元和感应单元两部分组成，具体结构如图1.8所示。
用于检测发动机尾气中的PM（颗粒物），并将相应的信号传输给ECU
来进行OBD和PM的监控，其中信号是通过CAN传输的。
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• 安装要求

• （1）调整催化器的轴向安装角度，使PM传感器安装孔位于较高的位
置，位于催化消声器的上半圆位置。禁止将PM传感器安装在催化器的
最低位置，因为排气中的水气冷凝形成的液态水容易溅到传感器上的
感应单元或者积液浸泡传感器的感应单元都会造成PM传感器的损坏。
PM传感器安装在催化器上的轴向位置与水平面之间的夹角范围为-
80°～80°（如图1.6，与NOX传感器的安装角度范围一致）。

• （2）PM传感器上最终的线束固定的应该留有一定的长度。因为这样
才能保证在车辆行驶过程中由于震动造成催化器的移动而不会使得导
线绷紧造成导线的损坏。

• （3）要安装PM传感器到催化器上，需先用手拧六角螺母，最后固定
时再用力矩扳手，拧紧力矩为50±10N.m。
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4、压差传感器

• 压差传感器实物图如下图1.9所示。用于检测催化器中DPF进气口端与
出气口之间的排气背压，并将相应的信号传输给ECU来进行DPF的功
能性控制及OBD的监控，其供电电压为5V，工作环境温度为-
40~130℃。
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• 安装要求

• （1）压力传感器安装前应检查压力孔和电器接头处是否有保护帽并保
持接头处清洁，如果没有保护帽或已污染，则不能使用。

• （2）压力传感器安装时，压力孔需朝下，管道逐渐下降，以便冷凝物
不会堆积在上面。

• （3）压差传感器需要通过软管与催化器上的导气管进行连接，且两端
连接都必须结实，压差传感器接头深入软管的距离不少于20mm，以确
保无泄漏，同时，连接软管的原材料必须保证在高温条件下不能形成
卤素化合物（例如：碘代甲烷）等，以防止影响传感器的灵敏性。。

• （4）压差传感器接头分别为Φ8mm和Φ6mm，Φ8mm接头端与DPF催
化器前端的导气管接头相连，Φ6mm接头端与DPF催化器后端的压差
导气管接头相连。
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5、环境温度传感器

• 环境温度传感器是用于测量环境温度的，当环境温度低于设定值，系
统将自动对尿素管路进行加热，防止尿素在尿素管路中的结冰。其工
作范围在-40℃～80℃之间。若整车上已经安装环境温度传感器，后处
理系统可以与其共用，不必再安装单独的环境温度传感器。

• 安装要求

• 环境温度传感器是用于测量环境温度的，所以其安装位置应能准确反
应后处理系统所处环境的温度，避免安装于阳光直晒、暴晒及风大的
位置。建议安装在尿素泵的周围。
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三、进排气系统
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·进气系统

• 空气从大气到增压器进气端，在标准气压下600m3/h（kg/h）(25℃)，
原始阻力不大于3kPa。（标定检查项目，待定值）进气系统总阻力达
到6kpa时需更换空气滤清器滤芯；进气系统布置可参考平台车型。
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2、排气系统

2.1 排气温度要求

• 增压器出口到后催化器安装口之间的挠性管，长度（距离）小于1.2m
；同时必须加保温材料（耐温不小于800℃，导热系数小于0.04W/m.k
），材料厚度不小于6mm；

• 要求增压器出口温度300±5℃时，增压器出口到DOC前温降小于20℃
，如果达不到上述温度要求标准，减少挠性管长度或增加保温强度。

• 排气尾管由整车厂包裹，后处理由云内包裹。

2.2 排气压力要求

（1）新车（行驶里程小于50km），增压器出口端到排气出口端，在发动
机额定工况下压力差必须小于35kpa；
（2）推荐使用内径大于54mm的钢管，增压器出口端到后处理器进口端
长度（包括排气辅助设备）小于1.2m；
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2.3排气催化器安装要求

（1）国六后催化器在整车上可像传统催化器那样用钢带水平固定，支架
和车辆大梁的连接需要使用弹性减振装置，这样可使催化器剂催化器内部
载体免受剧烈振动。
（2）钢带捆绑位置需要避开保温层包裹的位置，避免表面保温层变形或
损坏。
（3）催化器安装于车架上，需确保催化器最低点位置的离地间隙在
300mm以上。同时，确保催化器外表面应距离临近的底盘部件至少25mm
；
  注意:特殊车辆需要按整车厂要求确定。
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2.4、抱箍的安装要求

• 催化器DPF上面的抱箍，建议采用上下两半结构（如图2.2所示），便
于DPF拆卸维护。
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催化器上面抱箍，建议按提供的三维布置，DPF上面分配一个抱箍。



2.5、催化器外形及传感器安装座

安装力矩要求：

各传感器安装在催化器上面的要求如下：

（1）排温传感器力矩要求：35±5Nm
（2）氮氧传感器力矩要求：60（+10，-20）Nm
（3）PM传感器力矩要求：50±10Nm
（4）喷嘴安装力矩要求：8±1Nm
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四、SCR系统部件结构与装配要求

• 1、尿素泵

     尿素泵由外壳覆盖件、滤芯、主泵、回抽泵、压力传感器等部件构成
。尿素泵根据控制单元的指令完成尿素溶液的传输及喷射。尿素泵把尿素
溶液从尿素箱中吸出，主泵建压后与尿素溶液混合，把尿素溶液通过尿素
喷射管路输送到尿素喷嘴，由安装在发动机排气管上的喷嘴进行雾化喷射
；当喷射完成时，尿素泵中的回抽泵收到指令，会将尿素喷嘴及尿素喷射
管中残余的尿素抽回到尿素泵中，再通过尿素回液管抽回尿素箱中。其中
的压力传感器是用于监测泵内压的压力（泵内需要保持5Bar的压力），如
泵内压力过小加速主泵的运动，如泵内压力过大，减缓主泵的运动。尿素
泵采用DC24V的直流供电电压。
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名称 规格 数量

尿素进液管接
头

根据SAEJ2044，9.49mm
（3/8”）

1

尿素回液管接
头

根据SAEJ2044，9.49mm
（3/8”）

1

尿素喷射管接
头

据SAEJ2044，7.89mm
（5/16”）

1



• 安装要求

1）尿素泵安装使用前应检查尿素管路接头和电器接头处是否有保护帽并保持
接头处清洁，如果没有保护帽或已污染，则不符合使用要求。另外，不允许
在尿素泵表面进行喷漆，因此，在进行喷漆操作时应对尿素泵做防护措施。

2）尿素泵一般安装在车架上。建议将其安装在雨水飞溅和泥污较少的位置，
保证尿素泵不受石块、泥巴等异物冲击造成堵塞或破坏，并防止插接件的意
外损坏。如果存在沙石撞击或其它部件意外碰撞的可能，建议使用防护罩。

3）尿素泵安装位置的震动要求，需要满足下表中的试验结果（低频率条件下
参考加速度值，如表2；高频率条件时参考PSD值，如表3），如不满足要求
，请使用减震垫来达到要求。 
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PSD/频率 最大加速度/频率

频率/Hz PSD/(m/s2)/2Hz 频率/Hz 最大加速度/m/s2

30 16 5 2

70 3.1 10 47

215 3.1 20 47

320 0.44 30 73

2000 0.44 100 73



4）尿素泵在整车车架上的固定需按图3.2所示要求，在这两个方向上均应
控制在-45~45°之间，同时泵体安装时滤芯必须向下，以确保尿素泵中的
残余尿素能完全抽回到尿素箱里。
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5）、尿素泵在安装时，需考虑与尿素箱、尿素喷嘴之间的高度位置。尿
素泵参考点（RP）与尿素箱底部之间的垂直距离需小于1m；同时，尿素
泵参考点（RP）到喷嘴进液口的垂直距离也需小于1m。泵、喷嘴及尿素
箱安装高度示意图如图3.3。
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2、尿素计量喷嘴

• 尿素计量喷嘴主体为不锈钢件，尿素喷嘴上有冷却液进回液接头、尿
素进液管接头、连接器等，尿素喷嘴实物图如图3.4所示。其作用是对
尿素泵输送来的尿素溶液进行均匀雾化，并喷入排气管中。同时，尿
素喷嘴除了雾化尿素的作用外，还有计量尿素喷射量的作用，其内部
有针阀开关，控制单元接受到发动机尾气中NOX的浓度参数后，根据
NOX的浓度参数计算出所需喷射的尿素量，喷嘴通过控制针阀开关来
达到计量的作用。尿素喷嘴上管路接头规格如表4所示。
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名称 规格 数量 备注

尿素进液
管接头

根据SAEJ2044，7.89mm

（5/16”）
1  

冷却液接
头 根据SAEJ2044，9.49mm（3/8”） 2

不区分进回
液，按车厂
布置方便优

先



• 安装要求

1）尿素喷嘴安装前应检查尿素进液管接头和电器接头处是否有保护帽并
保持接头处清洁，如果没有保护帽或已污染，则不可使用。

2）因尿素喷嘴要求固定在催化器的喷嘴底座上，所以喷嘴的安装角度决
定于喷嘴座在排气管上的安装位置和角度。
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3）用3颗M6的螺栓将尿素
喷嘴安装于催化器总成的
喷嘴安装座上，螺栓扭矩
为8±2N.m，同时建议采
用不锈钢材质的螺栓来安
装喷嘴。
4）接入喷嘴中的冷却液温
度需小于110°，流量要求
需小于400L/h，冷却液进
出接头无需区分，以车厂
布置方便优先，喷嘴冷却
液示意图如图3.4。



3、尿素供给管路

      每套SCR系统共有三根尿素输送管路，分别是尿素吸液管、尿素喷射
管、尿素回液管。尿素管除了在材质方面要求耐尿素腐蚀外，同时还需要
保证一定的强度，避免因为尿素的抽吸而造成管内处于真空状态导致管路
被吸扁；另外，尿素管都需自带电加热器，当环境温度为0°时，控制单
元会发出信号，系统会启动电加热器，对尿素管路进行加热，以确保在寒
冷环境下尿素溶液的正常流动。 尿素管与尿素箱、尿素泵和喷嘴连接处，
需使用特制的管接头以防止泄漏。管路及接头规格如下表
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名称 管径(内径X外径) 接头规格 接头数量 备注

尿素吸液管 8mmX6mm 根据SAEJ2044，9.49mm（3/8”） 2  

尿素喷射管 8mmX6mm 根据SAEJ2044，7.89mm（5/16”） 2  

尿素回液管 8mmX6mm
根据SAEJ2044，9.49mm（3/8”）

和7.89mm（5/16”）接头

两种规格

各1个
泵端为9.49mm，尿

素箱端为7.89mm



安装要求

• 尿素供给管路的接口处必须保证不泄露，避免给尿素泵的精确计量带来
影响。

• （2）尿素管路的布置应使其尽量避免受其它热源的影响，建议远离排气
管等热源至少200mm。

• （3）管路布置时应保证各管路的压降不超过100hPa，在尿素成型工艺
允许的情况下尿素管路长度越短越好（其中吸入管和回流管长度不应超
过2m，喷射管长度不应超过3m），因尿素管路过长会影响尿素管的加热
，也会因为压降等问题，影响尿素在喷嘴中的雾化。

• （4）安装尿素管时必须防止尿素管路发生任何弯折。车辆运行时，应防
止底部和两侧的物体损坏尿素管。

• （5）由于尿素吸液管路和尿素回流管路的快插接头在泵端的接头尺寸均
为9.49mm，为防止在安装时出现错装现象，需要在装配工艺上进行说明
，而且应具有区分措施，建议将快装接头或尿素管路的颜色与尿素泵接
头颜色相对应（尿素泵上吸液管接头和回流管接头颜色分别为黑色和灰
白色）
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4、尿素箱

1）功能：

尿素箱主要用于存贮尿素水溶液，尿素箱上面的传感器能准确检测箱内液
位高度、尿素温度和尿素浓度。冬天当气温低于尿素冰点温度（-11℃）
时候，通过传感器上面的水阀，控制发动机冷却液进入螺旋管内对箱体内
结冰的尿素加热，确保尿素溶液的正常供给。

尿素溶液需符合ISO22241标准，标准浓度为32.5%的尿素水溶液。

尿素水溶液液位高度、温度和浓度采用CAN信号输出，采用J1939通讯协
议。

一般推荐尿素箱容积为油箱容积20％以上，建议使用云内推荐的尿素箱。
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2）结构

尿素箱主要包括如下零部件：

箱体：用于盛装尿素溶液

尿素箱温度液位质量传感器：
用于测量尿素溶液温度和液面
高度

尿素浓度传感器：用于测量尿
素溶液浓度

透气阀：用于平衡罐内外气体
压力

放水螺栓：用于放出残留尿素

箱盖：阻挡灰尘、密封

水阀：用于控制冷却液对尿素
加热

滤网：过滤尿素
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加热功能

尿素水溶液在低于-11℃时会结冰，不能满足使用要求，为了使尿素箱内
溶液达到设定的工作温度，由控制单元电压打开电磁水阀，发动机冷却液
从发动机冷却系统进入尿素箱对溶液进行加热。水流示意图如图
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• 液位传感器

• 液位传感器针脚定义
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符号 参数功能说明 参数值 单位

Vsup 供应电压范围 7.5～32 V

Ityp 基本电流消耗 25 mA

Imax 最大电流消耗 50 mA

符号 参数功能说明 参数值 单位

Tstg 存储温度 -55～+95 ℃

Topru 操作环境温度 -40～+85 ℃



• 水阀针脚定义
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• 尿素溶液浓度输出特性
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项次 参数功能说明 参数值 单位 备注

1 尿素溶液浓度 0～50 （W）% 正常标准值32.5%

2 尿素溶液精准度

± 1 （W）% -7℃≤T≤60℃
25%≤Urea%≤36%

± 2 （W）%
其他温度范围

0%≤Urea%≤25%
36%≤Urea%≤50%

3 尿素浓度值分辨率 0.25 （W）
%/bit  

4 启动起始时间 ≤5 Sec. 传感器通电后并完成初始设定，
输出第一笔感应数据的时间

5 反应时间 ≤15 Sec. 浓度变化测量反应时间



• 温度值输出特性
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项次 参数功能说明 参数值 单位 备注

1 工作温度范围 0～50 ℃  
2 温度精准度 ±1 ℃  
3 温度值分辨率 1 ℃  

• 磁簧管输出特性

项次 参数功能说明 参数值 单位 备注

1 工作温度范围 ±5 mm  

2 液位值分辨率
6≤h mm  

9≤h≤21 mm  

TQS传感器采用标准区域网控制器（CAN）J1939通讯协议的数据
输出格式定义。



· 安装要求

• （1）尿素箱底部通常有放液孔，通过绑带固定在安装支架上，支架不
应有利角或利边；

• （2）尿素箱安装时应尽量避免热源，系统正常运行时，尿素温度不应
超过60℃。若尿素箱与排气管布置距离过近，应使用隔热材料阻热；

• （3）建议尿素箱一般和油箱同侧安装；
• （4）避免采用易生锈及易被尿素腐蚀的材料，以防造成尿素溶液的污
染；

• （5）尿素箱盖上应有醒目的标识，提示只能加尿素水溶液。
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